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8.1.
Комплект оборудования 

для клеровки сахара-сырца

Предназначен для приемки со склада,
подачи,взвешиванияиклерованиясахара
сырца.

В состав комплекта входят, см. схему:
1 – приемное устройство сахарасырца;
2 – шибердозатор; 3 – элеватор сахара
сырца; 4 – переключаталь потока сахара;
5–бункерныевесыдлявзвешиваниясаха
ра;6–бункернакопительсахара;7–виб
роворонка;8–дозаторшнековый;9–кле
ровочный барабан; 10 – клеровочная ме
шалка.

Впоставкуобязательновходитсистема
автоматическогоуправлениякомплектом.

8.2.
Установка взвешивания

сахара-сырца

Предназначена для порционного взве
шивания сахарасырца. Установка состоит
издвухбункерныхвесов1ипереключателя
потока сахара 2, установленных на колон
нах и балках 3. Бункера весов подвешены
натензометрическихдатчиках4.

Бункеразакрепленыприпомощиреак
тивныхтяг5сшаровымишарнирами.Бун
керанаполняютсяиопорожняютсяпопере
менно. Бункера оснащены затворами 6 с
пневмоприводами.Операциипереключения
потока, взвешивания и суммирования пор
ций сахара производятся при автоматиче
ском управлении по определенному
алгоритму,реализуемомусистемойавтома
тизацииклеровочногоотделения.

8.1.
Set of Equipment for Cane Raw  

Sugar Melting

Designedforreceivingrawsugarfromthe
storageforfeeding,weighingandmeltingit.

The set consists of (see the scheme):
1 – raw sugar receiving device; 2 – gate
batcher; 3 – raw sugar elevator; 4 – sugar
flow switch; 5 – hopper scales for sugar
weighing; 6 – accumulating hopper; 7 –
vibratingfunnel;8–screwbatcher;9–melt
ingdrum;10–meltingmixer.

The complete set is supplied with the
automaticcontrolsystem.

8.2.
Cane Raw Sugar Weighing Plant

Designedforbatchweighingofrawsugar.
Theplantconsistsoftwohopperscales1and
sugarflowswitch2mountedoncolumnsand
beams3.Theweighinghoppersaresuspend
edonstraingaugetransducers4.

The hoppers are fixed with tierods 5
to ball joints. The hoppers are filled in and
emptied alternatively using the sugar flow
switch and bottom gates 6 on the hoppers
provided with pneumatic actuators. Sugar
flow switching, sugar portions weighing and
summation operations are carried out by
usingautomaticcontrolwithacertainalgo
rithm realized by the automatic control sys
temofthemeltingsection.

Производительность
 по сахару-сырцу, т/сутки __________ 1200
Масса комплекта, кг ________________ 16 000

Производ-сть по сахару-сырцу, т/сутки ___ 1200 
Масса комплекта, кг ________________ 3725
Масса комплекта с заполн. бункерами, кг _ 8200
Габаритные размеры, мм:
 длина ____________________ 4200
 ширина ____________________ 2160
 высота ____________________ 4000

Raw sugar сapacity,
 tons/day _____________________ 1,200
Set weight, kg ____________________ 16,000

Raw sugar capacity, tons/day __________ 1,200
Unit weight, kg ____________________ 3,725
Weight of unit with filled hoppers, kg _____ 8,200
Overall dimensions, mm:
 length _______________________ 4,200
 width _______________________ 2,160
 height _______________________ 4,000

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :
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8.3.
Переключаталь потока

сахара (ППС)

Предназначендляпереключенияпото
ка сахарасырца из элеватора в бункера
весов.Состоитизкорпуса1,шиберапере
ключателяпотока2сприводом3иприем
ногоустройства4.

8.4.
Виброворонка (ВВ)

Предназначена для подачи сахара из
бункера–накопителявшнековыйдозатор.
Состоитизкорпуса1накоторомзакреплен
вибратор 2. Крепится на бункеренакопи
теле3припомощитяг4.

8.3.
Sugar Flow Switch (PPS)

Designed for switching the sugar flow
from the elevator to weighing hoppers. The
sugar flow switch consists of case 1, sugar
flowswitchinggate2withdrive3andreceiv
ingdevice4.

8.4.
Vibrating Funnel (VV)

Designed for supply of sugar from the
storage hopper to the screw batcher. It is
composedofcase1withvibrator2 secured
toit.Thevibratingfunnelisfixedtostorage
hopper3withtierod4.

Габаритные размеры, мм:
 длина _______________________ 2000
 ширина ______________________ 720
 высота ______________________ 1600
Масса, кг _______________________ 315
Исполнение сталь _______________  08Х18Н10

Габаритные размеры, мм:
 диаметр ______________________ 1000
 высота с подвеской _____________ 950
Масса, кг _______________________ 70
Исполнение сталь _______________ 08Х18Н10

Overall dimensions, mm :
 length _______________________ 2,000
 width _______________________ 720
 height _______________________ 1,600
Weight, kg _______________________ 315
Material: Steel ___________________ AISI304

Overall dimensions, mm:
 diameter _____________________ 1,000
 height with suspension ____________ 950
Weight, kg _______________________ 70
Material: Steel ___________________ AISI304

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :
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8.5.
Дозатор шнековый

(ДШ-300, ДШ-500)

Предназначендлядозированияипода
чи сахарасырца в клеровочный барабан.
Состоитизшнекадозатора1иуправляемо
гопривода2.

Изготавливаетсяизнержавеющейстали.

8.6.
Клеровочный барабан (КМБ)

Предназначен для клеровки сахара
сырца.Состоитизцилиндрическогокорпуса
1 в который через патрубок 2 загружается
сахар.Корпусопираетсясвоимибандажами
наролики.Роликиприводятсявовращение
управляемыми приводами 3. В сетчатом
выгружателе 4 отделяютя и удаляются по
лотку5нерастворенныепримеси.

8.5.
Screw Batcher

(DSH-300, DSH-500)

Designed for weighing and feeding raw
sugartothemeltingdrum.Thescrewbatcher
consists of batcher screw 1 and controlled
drive2.

Itismadeofstainlesssteel.

8.6.
Sugar Melting Drum (KMB)

Designedformeltingsugar.Thedrumis
composed of cylindrical body 1 into which
sugar is fed through inlet pipe 2. The body
restswithitsbandsontherollers.Therollers
are set into rotationbycontrolleddrives3.
Insolubleimpuritiesareseparatedinamesh
unloader4anddischargedthroughshute5.

Производительность по сахару-сырцу, т/час  63 
Частота вращения барабана, об/мин _____ 8,4
Габаритные размеры, мм:
 длина _______________________ 4900
 ширина ______________________ 2000
 высота ______________________ 2100
Масса, кг _______________________ 2600
Исполнение сталь _______________ 08Х18Н10

Raw sugar capacity, tons/day __________ 63
Drum rotation speed, rpm _____________ 8.4
Overall dimensions, mm:
 length _______________________ 4,900
 width _______________________ 2,000
 height _______________________ 2,100
Weight, kg _______________________ 2,600
Material: Steel __________________ AISI304

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :
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Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :

 Т И П  300 500 
Габаритные размеры, мм:
 диаметр шнека ______ 300 500
 длина ____________ 1900 2320
 ширина ___________ 400 612
 высота ___________ 550 700
Масса, кг ____________ 230 380
Исполнение сталь ______ 08Х18Н10 08Х18Н10

 Т Y P E  300 500 
Overall dimensions, mm:
 screw diameter ______ 300 500
 length ____________ 1,900 2,320
 width ____________ 400 612
 height ____________ 550 700
Weight, kg ____________ 230 380
Material: Steel _________ AISI304 AISI304
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8.7.
Клеровочная мешалка

Клеровочная мешалка предназначена
для полного растворения сахарасырца до
концентрации сухих веществ 5255% при
постоянномперемешивании.

8.7.
Melting Mixer

The melting mixer is designed for
complete dissolution of cane raw sugar up
to the DS content of 5255% by continious
mixing.
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Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :

 Т И П  ТКМ-30 
Рабочий объем, м3 ________________ 30
Частота вращения вала, мин.-1 ________ 31
Мощность привода, кВт _____________ 11
Габаритные размеры, мм 
 длина ______________________ 7870
 ширина _____________________ 2400
 высота _____________________ 3230
Масса пустой, кг, не более __________ 7500
Масса заполненной, кг _____________ 47 500

 Т Y P E  ТКМ-30 
Operating capacity, m3 ______________ 30
Shaft rotation speed, min-1 ___________ 31
Drive power, kW __________________ 11
Overall dimensions, mm: 
 length ______________________ 7,870
 width ______________________ 2,400
 height ______________________ 3,230
Empty weight, kg, not more than _______ 7,500
Filled weight, kg _________________ 47,500
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9.1.
Штабелеукладчики

для мешков сахара (Ш1ПША)

Предназначеныдляукладкииразборки
штабелейвскладахсахарасмешкамимас
сой50кг.Штабелеукладчикможетработать
при погрузкеразгрузке автомобильного
транспорта и вагонов. Штабелеукладчик
обладаетвысокойманевренностьюинадеж
ностью.

9.2.
Переносные

ленточные конвейера

Предназначены для транспортировки
штучныхисыпучихгрузов.

9.3.
Стационарные

ленточные конвейера

Предназначены для горизонтального и
наклонного перемещения штучных и сыпу
чихгрузов.

Типроликоопорыдляштучныхгрузов–
плоская,длясыпучих грузов–желобчатая.
Натяжное устройство – винтовое, грузовое
илитележечное.

9.1.
Sugar Bag Stacker (SH1PSHА)

The stacker isdesigned for stackingand
pullingdownthestacksofbagsupto50kgin
sugar stores. They can be used for loading/
unloadingoperationswiththeroadtransport
andrailwaycarsfeaturinghighlevelofmaneu
verabilityandreliability.

9.2.
Portable Belt Conveyors

Designed for conveying piece and loose
loads.

9.3.
Stationary Belt Conveyors

Designed for horizontal and inclined
conveyingofpieceandlooseloads.

Therollercarriageforpieceloadsisofplate
type,forlooseloadsofgroovedtype.Theten
sioningdeviceisofthescrew,loadorcartype.

Производительность, т/ч _____________ 50
Высота укладки штабеля, м ___________ 7,2
Габаритные размеры, мм:
 длина _______________________ 10 850
 ширина с опущенной стрелой _______ 1730
 высота ______________________ 2670
Масса, кг _______________________ 5000

Производительность, т/ч ____________ 21…160
Ширина ленты, мм ________________ 500
Скорость движения ленты, м/с _______ 0,15…1,1
Ширина конвейера, мм _____________ 740
Высота конвейера, мм _____________ 330
Длина конвейера по осям барабанов, мм 
  3000 4000 6000 8000 10 000 12 000
Вес, кг 240 265 310 350 400 450

Ширина ленты, 
 мм 500 650 800 1000 1200 1400
Скорость движения ленты, м/с. _______ 0,6…2,4
Длина конвейера, м _______________ 5…200

Capacity, tons/hour _________________ 50
Height of piling, m _________________ 7.2
Overall dimensions, mm:
 length _______________________ 10,850
 width _______________________ 1,730
 height _______________________ 2,670
Weight, kg _______________________ 5,000

Capacity, tons/hour ________________ 21…160
Belt width, mm ___________________ 500
Belt movement speed, m/sec. _________ 0.15…1.1
Conveyor width, mm _______________ 740
Conveyor height, mm _______________ 330
Conveyor length along pulley axes, mm
  3,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000
Weight, kg 240 265 310 350 400 450

Belt width, 
 mm 500 650 800 1,000 1,200 1,400
Belt movement speed, m/sec. _________ 0.6…2.4
Conveyor length, m ________________ 5…200

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :
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9.4.
Передвижной ленточный конвейер

Предназначен для механизации погру
зочноразгрузочныхработ.

Подъем и опускание конвейера произ
водитсяприпомощивинтовогомеханизма.

9.5.
Каретка приемно-сбрасывающая 

передвижная

Предназначена для съема мешков с
сахаромснапольныхмагистральных транс
портеров складов сахара и подачи их на
следующийконвейер.

9.4.
Mobile Belt Conveyor

Designed for mechanization of loading/
unloadingoperations.Liftingandloweringof
theconveyoriscarriedoutbyusingascrew
typemechanism.

9.5.
Movable Receiving

and Discharging Carriage

Designed for removing sugar bags from
thefloortypetrunkconveyorsinsugarstores
andtransportingthemtothenextconveyor.

Производительность, т/ч __________ 21…160
Высота подъема груза, мм _________ 1400…2250
Ширина ленты, мм ______________ 500
Ширина конвейера, мм ____________ 1000
Высота конвейера, мм ____________ 1400…2250
Длина конвейера по осям барабанов, мм  
  6000 8000 10 000 
Вес, кг 365 420 480

Габаритные размеры, мм:
 длина ________________________ 2630
 ширина с опущенной стрелой ________ 1649
 высота ________________________ 685
Масса, кг ________________________ 690

Capacity, tons/hour _____________ 21…100
Load lifting height, mm ___________ 1,400…2,250
Belt width, mm ________________ 500
Conveyor width, mm ____________ 1,000
Conveyor height, mm ____________ 1,400…2,250
Conveyor length along pulley axes, mm  
  6,000 8,000 10,000 
Weight, kg 365 420 480

Overall dimensions, mm:
 length ________________________ 2,630
 width with lowered jib ______________ 1,649
 height ________________________ 685
Weight, kg ________________________ 690

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :

108 109К А Т А Л О Г  П Р О Д У К Ц И И  2 0 1 6 - 2 0 1 7 C A TA L O G U E  O F  P R O D U C T S  2 0 1 6 - 2 0 1 7

W
AR

EH
O

US
E 

EQ
UI

PM
EN

T

СК
ЛА

ДС
К

ОЕ
 О

БО
РУ

ДО
ВА

Н
И

Е



10.1.
Запасные части для оборудования 

сахарных заводов

Сита моечные и диффузионные толщи
ной 46 мм с круглыми и продолговатыми
отверстиями.

Ролики,роликоопоры,натяжныеипривод
ныебарабаныдляленточныхконвейеров.

10.2.
Металлоконструкции

“Техинсервиc”предлагаетуслугипопро
изводству всех типов металлоконструкций,
которые отличаются прочностью, надежно
стью и долговечностью, а также отвечают
всемтребованияминормамкакукраинских
ГОСТовиСНиПов,такиевропейскихнормати
вовистроительныхрегламентов.

Помимопроизводстваназаказпочерте
жамзаказчика,“Техинсервис”такжеизготав
ливает металлоконструкции “под ключ” –
расчет,проектирование,изготовлениеимон
тажметаллоконструкцийизчерногометалла,
сплавов и нержавеющей стали с учетом
индивидуальных требований и пожеланий
клиента,вчастности:

–металлическиеколонны;
–строительные фермы и кабельные

эстакады;
–металлокаркасызданийразнойслож

ности;
–быстровозводимыездания;
–металлические лестницы, площадки

обслуживанияидр.

10.1.
Spare Parts for Sugar

Plant Equipment

Washinganddiffusionscreenswiththick
nessof4 to6mmwith roundandelongated
holes.

Rollers and roller bearings, belt conveyor
idleanddrivepulleys.

10.2.
Steel Structures

Techinserviceoffersafullrangeofservices
forproductionofall typesof steel structures
featuring a high level of structural integrity,
reliabilityanddurability,aswellascompliance
with all requirements and norms of both
Ukrainian GOSTs (DSTU), SNiPs and European
standardsandconstructionregulations.

Besides the customized production
accordingtocustomer’sdrawings,Techinservice
alsomanufactures steel structuresona turn
keybasis–calculation,design,productionand
erection of steel structures made of ferrous
metals, alloys and stainless steel, with due
regardtothecustomer’sspecificrequirements
andneeds,inparticular:

–metalcolumns;
–erectiontrussesandcabletraysystems;
–steel building frames of different com

plexity;
–quicklyerectedbuildingstructures;
–steelladders,serviceplatforms,etc.
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Металлоконструкции для цеха по производству 

КФ-смолы (г. Коростень, Украина) / Steel Structures 

for UF-Resin Production Facility (Korosten, Ukraine)

Металлоконструкции для Коростенского  

завода МДФ (Украина) / Steel Structures  

for Korosten MDF Plant (Ukraine)

Металлоконструкции БРУ для Захарни  

Заводи АД (Болгария) / BRU Steel Structures  

for Zaharni Zavodi AD (Bulgaria)



10.3.
Емкости и резервуары

“Техинсервис” изготавливает резервуа
рыиемкостилюбыхобъемовиформкакпо
типовым проектам, так и индивидуальному
техзаданиюзаказчикасучетомвсехэксплуа
тационныхтребований.

Есть все необходимые разрешения тех
надзорадляпроизводстваемкостей,работа
ющих под давлением, и резервуаров для
хранения легковоспламеняющихся жидко
стей (ЛВЖ), напр., ресиверы для сжатого
воздуха, емкости для хранения спирта,
мелассыит.д.

Также осуществляется производство
металлических и нержавеющих емкостей
“подключ”–отрасчетадомонтажаиввода
в эксплуатацию. По требованию заказчика
емкостные аппараты могут комплектоваться
различными приборами и устройствами для
контролязапроизводственнымпроцессом.

10.3.
Tanks, Reservoirs & Vessels

Techinservice manufactures reservoirs,
tanksansvesselsofanyvolumesandformsin
accordancewithnotonlystandarddesignsbut
also the customer’s design specification with
paying attention to all functional require
ments.

WehaveallnecessaryTechnicalInspection
Certificates forproductionofpressurevessels
andflammableliquidstoragetanks,e.g.com
pressedairreceivers,storagetanksforalcohol,
molasses,etc.

Techinservice can also offer the turnkey
delivery of metal and stainless steel tanks –
fromcalculationtomountingandputtinginto
operation.Atthecustomer’srequestitispos
sible to fit tanks and vessels with different
instrumentation and sensors for control over
theproductionprocess.

ПР
ОЧ

ЕЕ
 O

БО
РУ

ДО
ВА

НИ
Е

OT
HE

R 
EQ

UI
PM

EN
T

1010

112 113К А Т А Л О Г  П Р О Д У К Ц И И  2 0 1 6 - 2 0 1 7 C A TA L O G U E  O F  P R O D U C T S  2 0 1 6 - 2 0 1 7



TE
CH

IN
SE

RV
IC

E 
IN

TE
LL

IG
EN

CE
®

AU
TO

M
AT

IC
 C

O
N

TR
O

L 
SY

ST
EM

S

TECHINSERVICE INTELLIGENCE – одно
изподразделенийкомпании“Техинсервис”,
которое занимается разработкой и внедре
ниемкомплексныхрешенийиуслугвсфере
автоматизации технологических процессов
ипроизводств,атакжеавтоматизацииидис
петчеризации зданий и инфраструктурных
объектов.

Предлагаемые услуги:
–проектирование, изготовление и вне

дрение автоматизированных систем управ
ления“подключ”;

–модернизацию производственных
процессов и автоматизированных систем
технологическогоуправления;

–подбор всего необходимого оборудо
ваниядляпроекта;

–сборкушкафовуправленияисиловых
шкафов;

–монтажныеипусконаладочныеработы;
–обслуживание и сопровождение

поставленныхрешенийврежиме24/7;
–обучениеперсонала.

Основные сферы деятельности:
• Промышленнаяавтоматизация.
• Автоматизация и диспетчеризация

зданий.
• Автоматизация и диспетчеризация

инфраструктурныхобъектов.

TECHINSERVICE INTELLIGENCE isoneof
Techinservicedepartments thatdevelopsand
implementsintegratedsolutionsandservices
forautomationofindustrialprocessflowsand
production facilities, as well as building and
infrastructure facilities automation and con
trolsystems.

We offer the following services:
–design, manufacture and implementa

tionofturnkeyautomationcontrolsystems;
–modernization of production processes

andprocessmanagementsystems;
–selectionofallnecessaryequipmentfor

theproject;
–assembly of switchboards and power

cabinets;
–installation, startup and commission

ing;
–24x7maintenanceandsupportservices

fordeliveredsolutions;
–stafftraining.

Our primary focus is the following:
• Industrialautomation.
• Buildingmanagementsystems.
• Infrastructure facilities management

systems.
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Операторская цеха КФС на Коростенском заводе 

МДФ (Украина) / Operator’s room of UF-Resin 

Plant at Korosten MDF Plant (Ukraine)



11.1.1.
Автоматизация сахарного  

производства

SimpleSug™–зарегистрированнаятор
говаямаркакомпании“Техинсервис”,пред
ставляющая собой комплекс программных
средствавтоматизациисахарногопроизвод
ства,которыйвключаетмодулидляабсолют
но всего спектра станций сахарного произ
водства:

•Vulkan (управление известково
обжигательнымипечами);

•Lybid’ (управление диффузионным
отделением);

•MorningDew (управление станцией
очистки);

•Titan (управление станциями филь
трации);

•Corason (управление выпарной уста
новкой);

•Topaz(управлениепродуктовымотде
лением).

11.1.1.
Automatic Control Systems  

for Sugar Industry

SimpleSug™isaregisteredtrademarkof
Techinservice. It is a complex of software
tools for automation of sugar production
process, which includes modules for all and
everystationofsugarproductionplant:

•Vulkan (automatic control system for
limekilns);

•Lybid’ (automatic control system for
extractionsection);

•MorningDew (automatic control sys
temforpurificationstation);

•Titan (automatic control system for
filters);

•Corason(automaticcontrolsystemfor
evaporationstation);

•Topaz (automatic control system for
boilinghouse).

Структура системы управления 

сахарного завода / Automatic sugar factory 

control system scheme

Операторская центрального  

диспетчерского пункта завода /  

Main operator’s room at sugar plant

САУ вакуумных аппаратов /  

Vacuum pan control system
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11.1.2.
Автоматизация спиртового  

производства

SimpleEthan™ –современнаяавтомати
ческая система для управления установкой
полученияочищенногопищевогоспирта.

Системавыполняеттакиефункции:
•управление технологическим процес

сомполученияспиртапосредствомразлич
ных средств автоматизации от датчиков до
сетевого управления частотными преобра
зователямидвигателей;

•диспетчеризация: сбор и хранение
данныхосостояниисоставляющихсистемы,
интегральный анализ, формирование ава
рийныхсообщений;

•учетидиагностикаработыдвигателей
идругихисполнительныхмеханизмов,пред
упреждениевыходаизстроя;

•оперативныйанализаварийныхситу
ацийиреакциянаних;

•поддержаниевысокойотказоустойчи
вости и гибкое управление в нештатном
режиме;

•эффективное использование энерге
тическихресурсов;

•анализматериальныхпотоков;
•автоматическое или по команде опе

раторасозданиеотчетности.

Clever Flow™ – электронная система
учета спиртосодержащих жидкостей, пред
назначеннаядляиспользованиянаспирто
выхзаводахвкачествеосновногосредства
измерения расхода и концентрации этило
вого спирта. Система имеет многоуров
невую защиту от внешнего вмешательства.

11.1.2.
Automatic Control Systems  

for Alcohol Industry

SimpleEthan™ – is a modern automatic
control system developed for rectified food
gradealcoholproductionstations.

This system features the following
functions:

•control of ethanol production process
flows by means of different automatic tools
fromsensorstonetworkoperationofvariable
frequencydrivers;

•dispatching function: collection and
storage of data on the state of system
components, integral analysis, provision of
alarmmessages;

• record and diagnostics of engines and
other operating mechanisms functioning,
failurealerts;

•promptanalysisofemergencysituations
andresponsetothem;

•maintenance of high fail safety and
flexible control in outoftolerance condi
tions;

•efficientuseofenergyresources;
•analysisofmaterialflows;
•automaticoroperatorinitiatedcreation

ofreports.

Clever Flow™ is an electronic ethanol
containing products management system
developed for installation at alcohol plants
asabasictoolformeteringconsumptionand
concentration of ethyl alcohol. This system
features a multilevel security mechanism,
which protects it against unauthorized use.

СЕОС – система электронного учета спирта / 

SEOS – electronic ethanol-containing products  

management system
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В системе учета спирта реализуется одно
временная передача данных в бухгалтерию
завода,региональныйицентральныйофисы
управляющейкомпании,атакжеврайонную
государственную налоговую администра
цию.

11.1.3.
Автоматизация производства  

биоэтанола

В2009г.“Техинсервис”осуществилраз
работку и пуск первой в Украине станции
обезвоживанияэтанола,длякоторойразра
ботал уникальную программу управления
процессомдегидратацииспиртаподназва
ниемUnaqua™.

Отличительные особенности программ
нойчастиUnaqua™отаналогичных:

• технологический процесс обезвожи
ванияведетсявполностьюавтоматическом
режиме;

•высокаястабильностьсистемы(т.е.со
хранениеработоспособностисистемыуправ
ленияприотказенекоторыхустройств);

•внедрена база знаний нештатных
ситуацийдлястанции,чтопозволяетсисте
ме адекватно реагировать на возникающие
обстоятельства;

•удобнаявизуализациинабазеSCADA
программы для мониторинга и управления
станцией с дружественным интерфейсом,
который позволяет проводить полный кон
троль работы, управлять работой исполни
тельных механизмов, архивировать данные,
просматривать реальные и исторические
тренды, предоставлять статистическую
информацию,интегрироватьданные,сигна
лизировать об отклонении параметров от
заданных диапазонов, состоянии оборудо
вания,проводитьстатистическийанализ.

Thesystemsimultaneouslytransmitsdatato
theplantaccountsdepartment,regionaland
centralofficesof themanagingcompanyas
wellastothedistrictstatetaxauthorities.

11.1.3.
Automatic Control Systems for 

Bioethanol Industry

In 2009, Techinservice designed and
startedupthefirstinUkrainespiritdewater
ing station, which was fully automated
by means of Unaqua™, a unique ethanol
dehydration control system developed by
its automation department Techinservice
Intelligence.

Distinctive features of Unaqua™ soft
warecomponentfromsimilarones:

• thedehydrationprocessiscarriedout
infullyautomaticmode;

• highleveloffailsafety(i.е.thecon
trol system continues functioning eve after
failureofsomedevices);

•  knowledge base of emergency situa
tionsforthestation,whichallowsthesystem
to properly respond to any emerging situa
tions;

•convenient visualisation on the basis
of SCADA system for the station monitoring
and control with a userfriendly interface,
which allows the operator to monitor the
wholeworkingprocess,controlthefunction
ingofoperatingmechanisms,savedatabases,
review realtime and history trends, export
statistics, integrate data, signal about any
deviationsofprocessparametersfrompreset
limit values, equipment’s condition and to
carryoutstatisticalanalysis.
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Станция обезвоживания спирта (производство 

топливного биоэтанола) / Ethanol dewatering  

station (fuel bioethanol production)

Мнемосхема обезвоживания этанола на станции 

дегидратации спирта (Ивашкосвский с.з.) / 

Mnemonic diagram of ethanol dewatering at alcohol 

dehydration station (Ivashkovskyi Distillery)
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11.1.4.
Автоматизация котлов на ВУТ

“Техинсервис” разработал технологию
приготовления и сжигания водоугольного
топлива(ВУТ)наоснованиизапатентованной
муфельной горелки, обеспечивающей воз
можностьсжиганиявкотледвухвидовтопли
ва(газаиводоугольноготоплива)каквраз
дельномвиде,такивсовместномсочетании.
Такжебыласпециальноразработанасистема
автоматического управления котлов на ВУТ,
котораяучитываетобъёмвредныхвыбросов,
характеристики уходящих газов и другие
характеристикипроцессагорения.Наоснова
нии указанных данных система автоматиза
ции изменяет режим подачи топлива, режим
работы котла и т.д., что позволяет достичь
оптимальныххарактеристикегоработы.

Функции системы САУ котлов на ВУТ:
•управлениепроцессомсжиганиягазо

образноготоплива;
•управление процессом сжигания

водоугольноготоплива;
•коррекциясоотношениятопливо/воз

духвзависимостиотуровняО2.
Система автоматизации обеспечивает

выполнение:

•контролятехнологическогопроцесса;

•регулированиятехнологическихпара
метров;

•контроля и анализа заданных режи
мовработы;

• отображенияирегистрациюинформации;

•составленияотчетовисводок;

•ведениеархива.

11.1.4.
Automatic Control Systems  
for Coal Water Fuel Boilers

Techinserviceelaboratedacoalwaterfuel
(CWF) preparation and burning technology
based on its own patented muffle burner,
whichallowsburningtwotypesoffuelinthe
boiler(gasandcoalwaterfuel)bothseparately
andmixed.Moreover,Techinservicedeveloped
an automatic control system for coal water
fuelboilers,whichrecordspollutingemission
volumes, characteristics of exhaust gases as
wellasothercharacteristicsofthecombustion
process. Based on the mentioned data the
automatic control system regulates a fuel
duty,boileroperation,etc.,whichensuresits
optimumperformance.

TheCWFboilercontrolsystemfeaturesthe
following:

•controllingthegaseousfuelcombustion
process;

•controlling the coal water fuel
combustionprocess;

•adjustingafuelairratiodependingon
theO2level.

Thiscontrolsystemsensuresthefollowing:

•processflowmonitoring;

•monitoringofprocessvariables;

•control and analysis of preset working
procedures;

•datavisualizationandregistration;

•generationofreportsandsummaries;

•datastorage.

Станция приготовления и сжигания ВУТ /  

CWF preparation and burning plant

САУ станции сжигания ВУТ / CWF burning plant con-

trol system
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11.1.5.
Автоматизация производства  

лимонной кислоты

Производство лимонной кислоты явля
ется своеобразным объединением пищевой
ихимическойпромышленностивтехнологи
ческомаспекте.Поэтомувсозданииавтома
тизированнойсистемытребуетсяспециали
зированный подход в выборе как средств
автоматизации,такииспользуемыхалгорит
мовуправления.

“Техинсервис” разработал комплексную
систему автоматизации цеха получения
лимонной кислоты из мелассы сахарного
производства–отподачиисходногопродук
тадофуговкиготовыхкристалловлимонной
кислоты. Систему автоматизации условно
можноразделитьнаследующиеподстанции:

•приготовлениеосновных,питательных
исолевыхрастворов;

•подготовка воздуха и компрессорное
отделение;

•ферментацияиотделениемицелия;

•нейтрализацияирасщепление;

•концентрированиелимоннойкислоты;

•кристаллизацияицентрифугирование.
Дляавтоматизацииэтихотделенийпри

меняется распределенная структура кон
троллерной, приводной и компьютерной
техники. Вся система связана воедино с
помощью промышленных полевых сетей
Ethernet и Modbus Plus, что обеспечивает
высокую степень надежности и удобства
управленияпроцессом.

11.1.5.
Automatic Control Systems
for Citric Acid Production

Production of citric acid is a peculiar
mixture of food and chemical industries in
terms of process technology. That’s why the
creationofautomaticcontrolsystemrequires
only professional approach to tailoring both
automatictoolsandcontrolalgorithmsused.

Techinservicedevelopedacomprehensive
control system for production of citric acid
from sugar molasses – from feeding initial
feedstock up to citric acid crystal
centrifugation. This control system can be
conventionally divided into the following
substations:

•preparation of main, feeding and salt
solutions;

•preparationofairandcompressorroom;

• fermentation and separation of
mycelium;

•neutralizationandsplitting;

•citricacidconcentration;

•crystallizationandcentrifugation.
Thesesectionsareautomatizedbymeans

of a distributed structure of controller, drive
andcomputerequipment.Thewholesystemis
connected by Ethernet and Modbus Plus
industrialfieldnetworks,whichensuresahigh
levelofreliabilityandoperability.

Мнемосхема концентрирования лимонной 

кислоты / Citric acid concentration mnemonic  

diagram

Операторская центрального диспетчерского  

пункта на Скидельском с.к. / Operator’s room at Skidel 

Sugar Factory
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11.1.6.
Автоматизация химического

производства

Автоматизация химической промышлен
ноститребуетогромноговнимания,поскольку
протеканиехимикотехнологическихпроцес
сов характеризуется высокой скоростью и
чувствительностью к отклонениям от задан
ных режимов, вредностью среды рабочей
зоны, взрыво, пожароопасностью перераба
тываемыхвеществ.

Автоматизация, внедряемая на предпри
ятиях химической промышленности, широко
используется для оптимизации основных
показателей работы химического предприя
тия:

1) уровеньбезопасностиперсонала;
2) соответствие стандартам контроля

качества;
3) защитаокружающейсреды.
Внедрение автоматизации технологиче

скихпроцессовхимическойпромышленности
помогаетснизитьсебестоимостьпродукции,а
такжемаксимальноповыситьэффективность
производства, увеличить выход продукции,
как с непрерывными, так и периодическими
процессами.

11.1.6.
Automatic Control Systems  

for Chemical Industry

Automationinchemicalindustryrequires
a great deal of attention as chemical
technological processes are characterised by
highspeedandsensitivitytodeviationsfrom
presetmodes,hazardsofworkingareaaswell
as by explosiveness and flammability of
treatedmaterials.

The automatic control systems
implemented at chemical enterprises are
widely used to optimize their basic
performance,namely:

1)staffsafetylevel;
2)compliancewithqualitystandards;
3)environmentalprotection.
Theintroductionofindustrialautomation

in the chemical industry helps to reduce
production costs and maximize production
efficiency, increase output, with both
continuousandbatchprocesses.

Мнемосхема управления производством МТБЭ / 

MTBE production control system mnemonic diagram
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11.1.7.
Автоматизация фармацевтического  

производства

“Техинсервис” разрабатывает комплекс
ные системы автоматики с управлением тех
нологическим процессом и инженерной
инфраструктурой фармацевтических произ
водств.

Система диспетчеризации осуществляет
непрерывный сбор информации от первич
ныхисточников(датчикитемпературыидав
ленияит.д.),ееотображениевудобномдля
пользователявиде,архивациюирегистрацию
аварийныхотклоненийпараметров.

Система автоматизации осуществляет
контроль и управление технологическими
участками производства, а также участками
жизнеобеспечениязданий.

Однимиизглавныхпреимуществпредла
гаемыхрешенийдляфармацевтическойпро
мышленности является снижение, вплоть до
полногоисключения,влияниятакназываемо
го человеческого фактора на управляемый
процесс, сокращение персонала, минимиза
ция расходов сырья, повышение качества
получаемогопродукта,ивконечномитоге–
существенное повышение эффективности
производства.

11.1.7.
Automatic Control Systems  
for Pharmaceutical Industry

Techinservice develops integrated
automatic systems with process control and
building infrastructure management for
pharmaceuticalenterprises.

The building management system
continuously collects data from primary
sources (temperature and pressure sensors,
etc.), visualizes it in a userfriendly style,
stores and records abnormal deviations of
parameters.

Theautomaticcontrolsystemcontinuously
monitors and manages production process
sectionsandbuildingservices.

The solutions proposed for the pharma
ceuticalindustryfeaturesuchkeyadvantages
as elimination of the human factor in the
controlledprocess,staffoptimization,minimi
zationofrawmaterialconsumption, improve
mentoftheendproductquality,andfinallythe
substantial increase in production perfor
mance.

Мнемосхема управления реакторами  

на фармзаводе “Биофарма” / Mnemonic diagram  

of reactors control system at Biofarma  

pharmaceutical plant
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11.2.
Автоматизация и диспетчеризация 

зданий (бизнес-центры, ТРЦ,  
гостиничные комплексы)

Создаваемые “Техинсервис” системы
учитывают следующие экономические пре
имуществавнедрениясистемавтоматизации
идиспетчеризации:

•экономия энергоресурсов (электро
энергии,тепла,воды,газа);

•сокращение численности персонала
службытехническойэксплуатации;

•уменьшение расходов на обслужива
ние,ремонтизаменуинженерногооборудо
вания;

•снижениеущербаотаварийблагода
ря их предупреждению и своевременному
обнаружению;

•увеличение срока службы технологи
ческогооборудованиязасчетучетавремени
наработки и равномерной выработки его
ресурса;

•экономия на сервисных договорах в
связиссокращениемобъемовработзасчет
постоянного контроля и регистрации пара
метровработыоборудования;

•повышениенадежностиработыинже
нерныхсистемзданиязасчетиспользования
средствавтоматизацииотодноговендора;

•возможность расширения системы в
будущем;

•возможность объединения в сеть
несколькихобъектов;

•доступность, удобство эксплуатации,
снижениетребованийктехническомууров
нюперсонала;

•возможность уложиться в энерголи
миты;

•оперативность обнаружения и устра
нениянеисправностей;

•увеличениеуровнякомфортаибезо
пасностивнутриздания.

11.2.
Building Management Systems 
(Business Centers, Shopping & 

Entertainment Centers,  
Hotel Complexes)

The building management systems
designedbyTechinservicehave the following
economic advantages and benefits for our
clients:

•energyresourcesaving(electricity,heat,
water,gas);

•decreaseofservicestaffnumber;

• reduction of costs for maintenance,
repairsandreplacementofutilityequipment;

•damage reduction through prevention
andearlydetection;

• increase of process equipment service
lifeduetorecordofoperatingtimeandsteady
warnout;

• servicecontractcostcuttingduetothe
drop of works volume thanks to continuous
monitoring and recording of equipment
workingcondition;

• improvement of building systems’
reliability thanks to the use of automation
toolsfromasinglevendor;

• systemflexibilityforfutureexpansion;

•multipleobjectnetworkingpossibility;

•easytounderstand, easytouse,
deskillingeffect;

•possibilitytomeetenergylimits;

• fasttroubleshooting;

• increaseofthecomfortandsafetylevel
insidethebuilding.

Мнемосхема управления 

системой диспетчеризации 

ТРЦ “Океан Плаза” /  

Ocean Plaza SEC building  

management system  

mnemonic diagram

Гостиничный комплекс “Маристелла” / Maristella 

Hotel Complex

IQ Бизнес-центр /  IQ Business Center
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11.3.
Автоматизация и диспетчеризация 
инфраструктурных объектов (ЦОД)

АСДУ ЦОД является централизованной
системойдиспетчерскогоуправлениятехно
логическими процессами и обеспечивает
выполнениеследующихосновныхфункций:

•сбор информации с датчиков о кон
тролируемыхтехнологическихпараметрах;

•оперативный обмен информацией с
автономнымилокальнымисистемамиуправ
ления оборудованием и технологическими
процессамиЦОД;

•обработка и отображение принятой
информации;

• графическое представление о ходе
технологического процесса и состоянии
основногооборудования,а такжепринятой
иархивнойинформациивудобнойдлявос
приятияформе;

•создание аварийных архивов с запи
сьюинформациивархивсмоментавозник
новения нарушения (в автоматическом
режимеприсрабатываниисоответствующих
уставок);

•регистрация событий, связанных с
контролируемым технологическим процес
сомидействиямиперсонала,ответственного
заэксплуатациюиобслуживаниесистемы;

•оповещение эксплуатационного и
обслуживающего персонала об обнаружен
ныхаварийныхсобытиях,связанныхскон
тролируемымтехнологическимпроцессоми
функционированием программноаппарат
ных средств ЦОД, с регистрацией действий
персоналававарийныхситуациях;

•формированиесводокидругихотчет
ныхдокументовнаосновеархивнойинфор
мации;

•выдача рекомендаций диспетчеру по
управлениюкакваварийныхрежимах,таки
в режимах плановых переключений.
Оперативнуювыдачуврежиме“советчика”

11.3.
Infrastructure Facilities Management 

Systems (Data Centres)

Data center infrastructure management
system is a centralised system for workflow
management,whichfeaturesthefollowingkey
functions:

•collectionofdatafromsensorsreporting
processparametersundercontrol;

• rapid exchange of information with
autonomous local control systems for
monitoring data center equipment and
processflows;

•processing and displaying the received
information;

•graphical representationof theprocess
flowstatusandbasicequipmentconditionas
well as received and history information in
readableform;

•creation of alarm history containing
data from the beginning of such alarm
(automatically activated when  respective
settingsswitchon);

• logging of events connected with the
controlledprocessandactionsofthepersonnel
responsible for system operation and
maintenance;

•alerting operations and maintenance
personnel about occurred emergency events
connected with the controlled process and
datacentersoftwareandhardwarefunctioning,
with logging personnel actions in emergency
situations;

•drawingupsummariesandotherreports
onthebasisofhistoricaltrends;

•providing recommendations to the
operator both in emergency and routine
switching modes; interactive advisor that
helpstheoperatortotakeproperdecisionsin
emergency situations in order to find and
localizationoffaultlocations;

•changing jobs (limits) for local control
systemsbydutypowerormechanicalengineer;

Мнемосхема работы кондиционеров в ЦОД 

“Парковый”  / Mnemonic diagram of conditioner 

operation control system in Parkovyi Data Center

Общая мнемосхема работы машинного зала  

в ЦОД “DeNovo” / DeNovo Data Center control room 

operation mnemonic diagram

Машинный зал ЦОД “Парковый” / Сontrol room  

of Parkovyi Data Center

ЦОД “Парковый” / Parkovyi Data Center
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управленческихрешенийдиспетчерувава
рийныхситуацияхпопоискуилокализации
местповреждений;

•изменение заданий (границ) для
локальных систем управления дежурным
энергетикомидежурныммеханикомЦОД;

•изменение положения оборудования
(включить/отключить, закрыть/открыть) с
рабочих станций дежурного энергетика,
дежурногомеханика;

•биллинг энергоснабжения предприя
тия–ведениебазыданныхиавтоматизиро
ванной системы расчетов за электропотре
блениеиэнергоресурсы,многоуровневойта
рификациииподготовкусчетовдляоплаты;

•выполнение аудита систем энергос
набжения, энергопотребления, систем
теплохолодоснабжения;

•расчетов показателей использования
ресурсов.

11.4.
Щитовая продукция

•Силовыещитынасосныхстанций.
•Щитыуправления.
•Силовыещитыразличногооборудова

ния.

•changingtheequipmentstatus(on/off,
open/close) from workstations of duty power
ormechanicalengineer;

•electric supply billing of enterprise:
maintainingadatabaseandautomaticbilling
systemforelectricityconsumptionandenergy
sources,multilevelpricingandpreparationof
invoices;

•auditing power supply, power
consumptionandheatingandcoolingsystems;

•calculation of resource consumption
rates.

11.4.
Switchboards

•Pumpstationspowerboards.
•Controlboards.
•Variousunitspowerboards.
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12.1.
Выпарные станции

для пищевых продуктов

Выпарнаястанцияслужитдляподнятия
концентрации водного раствора лимонной
кислотыпутемвыпариваниявлагиввынос
ныхкамерахвскипания.

12.2.
Мешалка ферментатора (ТМФ 2,4)

МешалкаферментатораТМФ2,4предна
значенадляперемешиваниясбраживаемого
в лимонную кислоту мелясного раствора с
воздухом.

Описание конструкции
и принцип работы

Мешалкасостоитизполыхвалов:верх
него 2, среднего 3 и нижнего с опорной
катушкой 6, собранных между собой при
помощиболтовогосоединения.Вал2верх
нимконцомзакрепленвполомвалумотор
редуктора 7 при помощи торцевой шайбы
8иболта.

12.1.
Evaporation Plants 
for Food Products

The evaporation plant is designed to
increasetheconcentrationofcitricacidwater
solutionbyevaporatingmoistureindetacha
bleboilingchambers.

12.2.
Fermenter Mixer (TMF 2,4)

Fermentermixermod.TMF2,4isdesigned
formixingmolassessolutionbeingfermented
intocitricacidwithair.

Design description
and principle of operation

Themixerconsistsofhollowshafts:upper
2,middle3 andbottomonewithsupporting
bobbin 6, joined together using bolted con
nection.Shaft2 isset inthehollowshaftof
reductiongearmotor7withupperendusing
socketwasher8andbolt.ОБ
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Производительность по продукту, 
 не менее, м3/час ________________ 4,0
Производительность по испаренной влаге,
 не менее, кг/час ________________ 4000
Расход пара, кг/час ________________ 1000
Расход паров вакуумной 
 коммуникации, м3/час ____________ 300
Установленная мощность, кВт __________ 60,5
Питание 50 Гц, В __________________ 380
Рабочая среда ___ водный раствор лимонной кислоты
Концентрация входного продукта, % _____ ≥15
Концентрация выходного продукта, % ____ ≥70
Расход оборотной воды, т/час _________ 40,6
Масса, кг _______________________ 30 477

Product capacity, not less than, m3/hour ___ 4.0
Evaporation rate, not less than, kg/hour ___ 4,000
Steam consumption, kg/hour ___________ 1,000
Steam consumption by vacuum
 line, m3/hour __________________ 300
Installed power, kW _________________ 60.5
Power supply, 50 Hz, V _______________ 380
Operating environment ___ Citric acid water solution
Concentration of input product, % _______ ≥15
Concentration of output product, % ______ ≥70
Circulating water consumption, t/hour ____ 40.6
Weight, kg _______________________ 30,477

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :

Выпарная станция для цеха лимонной кислоты 

Скидельского с.к. / Evaporation station for the citric 

acid production section of Skidel Sugar Factory
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Моторредуктор7установленнастакан
1,которыйкрепитсяксуществующемуфлан
цу ферментатора. В стакане находится
сальниковое уплотнение, обеспечивающее
герметичностьаппаратапривращениивала
мешалки. Уплотнение состоит из корпуса
сальника9ивтулкинажимной10.

Нижнийконецвала6входитвподшип
ник скольжения 11, который установлен в
опорной плите 5 с помощью прижимного
фланца12.Опорнаяплитапривариваетсяк
аппаратуприпомощишестипластин.

Лопасти4устанавливаютсянаопорную
катушкунижнеговала6.

Моторредуктор 7 через сборной вал
передаетвращениеналопасти4,которыев
своюочередьобеспечиваютперемешивание
средыиприэтомсоздаютпотокснизувверх.

Reduction gearmotor 7 is installed on
cartridge 1, which is attached to existing
flange of fermenter. The cartridge has the
glandseal,whichprovideswiththeleaktight
ness of apparatus at rotation of mixer shaft.
The sealing consists of gasket case 9 and
closingsleeve10.

Bottom end of shaft 6 is inserted into
friction bearing 11, which is installed in the
support plate 5 using clamping flange 12.
Supportplateisweldedtotheapparatususing
sixbars.

Blades 4 are installed on the support
bobbinofbottomshaft6.

Reduction gearmotor 7 transfers the
rotation through builtup shaft to blades 4,
which, in their turn, provide with the mixing
the medium, creating hereby the flow from
bottomtotop.

Тип мешалки __________________ лопастная
Длина вала мешалки, мм ____________ 9350
Диаметр мешающего элемента, мм _____ 2370
Количество лопастей мешалки, шт. ______ 6
Количество оборотов 
 вала мешалки, об/мин ____________ 0…9,5
Направление вращения __ против часовой стрелки
Масса, кг _______________________ 835
Среда ___________ сбраживаемый в лимонную
   кислоту мелясный раствор
Рабочее давление, МПа (абс.) _________ 0,12
Давление пропаривания, МПа (абс.) _____ 0,4
Рабочая температура, °С _____________ 36
Температура пропаривания, °С _________ 130
Двигатель 
Мощность, кВт ____________________ 11
Число оборотов 
 (при частоте 50 Гц), об/мин ________ 1460
Типоразмер ______________________ 160М4
Напряжение, В __________ 380…420 треугольник
Номинальный ток, А ________________ 22,5
Уплотнение _____________________ сальник
Редуктор _________________ цилиндрический
Общее передаточное число, i __________ 153,67
Вращательный момент 
 на выходном валу, Нм ____________ 11 100

Type of mixer _____________________ blade
Length of mixer shaft, mm ____________ 9,350
Diameter of mixing element, mm ________ 2,370
Number of mixer blades, pcs. __________ 6
Number of mixer shaft 
 revolutions, rpm ________________ 0…9.5
Direction of rotation _________ counterclockwise
Mass, kg ________________________ 835
Medium ____________ molasses solution, being
   fermented into citric acid
Operating pressure, MPa (abs.) _________ 0.12
Steaming pressure, MPa (abs.) _________ 0.4
Operating temperature, °С _____________ 36
Steaming temperature, °С _____________ 130
Engine  
Power, kW _______________________ 11
Number of revolutions
 (at frequency 50 Hz), rpm __________ 1,460
Dimension type ____________________ 160М4
Voltage, V ________________ 380…420 triangle
Rated current, А ___________________ 22.5
Sealing _________________________ gasket
Reduction gear _________________ cylindrical
Overall gear ratio, i _________________ 153.67
Rotary moment on output shaft, nm ______ 11,100

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :
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12.3.
Сборник реагентов (ТСР)

Сборник реагентов ТСР предназначен
дляперемешиванияреагентовсводой.

Описание конструкции
и принцип работы

Аппарат представляет собой цилиндри
ческийвертикальныйсосуд1 сварнойкон
струкциисэллиптическимиднищамисверху
иснизу,которыйустановленнараму2.Свер
ху сосуда вмонтирована мешалка 3, а сбоку
–загрузочныйлюк4. Такжеаппаратимеет
патрубкидлязакачкиводы5иоткачкирас
твора6соответственносверхуиснизу.

Через загрузочный люк 4 засыпается
реагент,послезакрытиялюкачерезверхний
патрубок5емкостьнаполняетсяводой.Спо
мощьюпривода8предаетвращательноедви
жениянамешалку3иосуществляетсяпере
мешивание.Перемешанныйрастворотводит
ся из емкости через нижний патрубок 6 в
трубопроводоткачкираствора7.

12.3.
Reagent Tank mod. TSP

Thereagenttankisdesignedtomixrea
gentswithwater.

Design description
and principle of operation

Theapparatusiscylindricalverticalvessel
1ofweldeddesignwithellipticbottomsabove
andbelow,whichisinstalledtoframe2.Mixer
3 is mounted on the top of the vessel and
loadinghatch4–attheside.Theapparatus
also has the fittings to pump in water and
pump out solution 6 from top and bottom,
accordingly.

The reagent is loaded through loading
hatch4,whenthehatchisclosedthereservoir
isfilledwithwaterthroughtopfitting5.The
rotarymotion istransferredtomixer3using
drive8anditismixed.Themixedsolutionis
removedfromreservoirthroughbottomfitting
6intopipelinetopumpoutsolution7.

T e c h n i c a l  D a t a :Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

     Т И П ТСР0,25 ТСР0,6
 ЕМКОСТЬ   
Внутренний диаметр, мм _____ 600  800
Высота, мм _______________ 2006  2368
Объем емкости, м3 __________ 0,25  0,63
Масса пустого аппарата, кг ____ 145  235
Масса полного аппарата, кг ___ 395  865
Среда ____________ водный раствор реагентов
Рабочее давление, МПа (абс.) __  0,1
Температура: °С ____________  5…35
 МЕШАЛКА  
Тип мешалки _____________ 3хo/235  3хo/235
Длина вала мешалки, мм _____ 1140  1528
Диаметр мешающего 
 элемента, мм ___________ 235  255,5
Количество лопастей 
 мешалки, шт. ___________  3
Количество оборотов вала 
 мешалки, об/мин ________ 0...99
Направление вращения  ___  против часовой стрелки
 ДВИГАТЕЛЬ   
Мощность, кВт _____________  0,75
Число оборотов
 (при частоте 50 Гц), об/мин _  1375
Типоразмер _______________  80L/4
Напряжение, В _________ 380...420 треугольник
Номинальный ток, А _________  1,95...2,2
Редуктор ________________ цилиндрический
Общее передаточное число, і ___  13,84
Вращательный момент 
 на выходном валу, Нм _____  72

     T Y P E TSP0.25 TSP0.6
 VESSEL    
Inner diameter, mm __________ 600  800
Height, mm _______________ 2,006  2,368
Volume of vessel, m3 _______ 0.25  0.63
Weight of empty apparatus, kg __ 145  235
Weight of filled apparatus, kg __ 395  865
Medium _________________      Water solution 
    of reagents
Operating pressure, MPa (abs.) __  0.1
Temperature: °С ____________  5...35
 MIXER   
Type of mixer ______________ 3хo/235  3хo/235
Length of mixer shaft, mm _____ 1,140  1,528
Diameter of mixing element, mm _ 235  255.5
Number of mixer blades, pcs. __  3
Number of mixer shaft 
 revolutions, rpm _________  0...99
Direction of rotation _________   counterclockwise
 ENG INE    
Power, kW ________________  0.75
Number of revolutions 
 (at frequency of 50 Hz), rpm _  1,375
Dimension type ____________  80L/4
Voltage, V ________________   380...420 triangle
Rated current, А ____________  1.95...2.2
Reduction gear _____________  cylindrical
Overall gear ratio, i _________  13.84
Rotary moment on output 
 shaft, nm _____________  72
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12.4.
Камера вскипания (СКЛК)

Камера вскипания предназначена для
поднятияконцентрациирастворовлимонной
кислотыиспарениемподвакуумом.

Описание конструкции
и принцип действия

Камера вскипания представляет собой
цилиндрический вертикальный сосуд
сварнойконструкциисконическимднищем,
разделеннымперегородкой.Растворлимон
нойкислотыподаетсячерезпатрубокраспо
ложенныйвцилиндрическойчастиаппарата
и растекается по горизонтальным перего
родкам.

Верхняячастьаппаратаслужитдлярав
номерногораспределенияпродуктапогори
зонтальным полкам, на которых продукт
вскипает. Пары самовскипания отводятся
черезверхнийпатрубокаппарата,гдепред
варительнопроходятчерезконусообразную
перегородку(каплеуловитель),расположен
нуювэллиптическойкрышке.

В нижней части камеры вскипания
расположена перегородка с патрубком для
перетока продукта под залив в конусное
днище.Днищеаппаратапредставляетсобой
емкость, состоящую из двух отсеков для
отделения тяжелых включений продукта –
гипса. Продукт в жидкой фазе перетекает
черезперегородкуднищаиотводитсячерез
нижнийпатрубокаппарата.

12.4.
Boiling Chamber (SKLK)

The boiling chamber is designed to
increasetheconcentrationofcitricacidsolu
tionsbyevaporationundervacuum.

Design description
and principle of operation

Theboilingchamberisacylindricalverti
calvesselofweldeddesignwithconicalbot
tom, splitbypartition.Citricacidsolution is
fed through an inlet duct in the cylindrical
partofapparatusandisspreadalonghorizon
talpartitions.

The upper part of the apparatus is
designedforuniformdistributionoftheprod
uct along horizontal shelves, where it is
boiled. Selfboiling vapours are removed
throughatopdischargeduct,wheretheypre
viouslypassthroughaconicalpartition(drop
catcher)installedinanellipticacover.

Inthebottompartofthechamberthereis
a partition with a duct for overflow of the
producttobefilledintotheconeshapedbot
tom.Thebottomoftheapparatusisthereser
voir that consists of two compartments for
separationofproduct’sheavyinclusionsgyp
sum. The product in liquid phase is spread
throughpartitionofthebottomandremoved
throughthebottomoutletductofapparatus.

T e c h n i c a l  D a t a :Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

     Т И П  СКЛK51 СКЛK53 СКЛK54
Рабочее 
 давление, МПа (абс.) _  0,005...0,035
Расчётное 
 давление, МПа (абс.) _  0,25
Испытательное 
 давление, МПа (абс.) _  0,3
Испытательная среда ___  Вода
Температура испыта- 
 тельной среды, °С ___  10
Максимальная рабочая
 температура, °С ____  80
Внутренний диаметр, мм _ 1000 1200 1400
Высота, мм __________  1500
Наименование рабочей
 среды ___________  Водный раствор
    лимонной кислоты
Расчетная пропускная
 способность 
 продукта, м3/ч _____  100
Ёмкость, м3 __________ 1,4 2,2 3,2
Масса пустого сосуда, кг _ 416 597 724
Масса полного сосуда, кг _ 633 937 1230

     T Y P E  SKLK51 SKLK53 SKLK54
Operating
 pressure, MPa (abs.) _  0.005...0.035
Designed
 pressure, MPa (abs.) _  0.25
Testing pressure, MPa (abs.)  0.3
Test medium _________  Water 
Test medium 
 temperature, °С _____  10
Maximum operating
 temperature, °С _____  80
Inner diameter, mm _____ 1,000 1,200 1,400
Height, mm __________  1,500
Operating medium _____   Citric acid water solution
Rated capacity, m3/hour _  100
Volume, m3 __________ 1.4 2.2 3.2
Weight of empty 
 vessel, kg ________  416 597 724
Weight of filled 
 vessel, kg ________  633 937 1,230
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13.1.
Испаритель этанола

Испаритель марки ТИС предназначен
для переведения спирта из жидкой фазы в
паровую.Этодостигаетсяпутембесконтакт
ноговоздействиягреющегопаранаспирт.

13.2.
Перегреватель паров этанола

Перегревательвыполняетрольтермиче
ского сепаратора, который препятствует
попаданиюкапельспиртовыхпаровнараз
делительныемембраны.

13.1.
Ethanol Evaporator

Evaparatormod.TISisdesignedfortrans
ferringspiritfromliquidphasetovaporphase.
It can be obtained by means of contactless
effectofheatingsteamtospirit.

13.2.
Ethanol Vapour Superheater

The superheater is a thermal separator,
which prevents ethanol vapour drops from
fallingontoseparationmembranes.
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Поверхность нагрева, м2 _______________ 80
Макс. раб. давление в паровой камере, МПа _ 0,8
Макс. раб. давление в спирт. простр-ве, МПа _ 0,8
Раб. температура в спиртовом простр-ве, °С _ 135
Раб. температура в паровой камере, °С  ____ 152
Длина греющей трубки, мм ____________ 1170
Число трубок в аппарате, шт ___________ 1164
Габаритные размеры, мм:
 диаметр _______________________ 1216
 высота ________________________ 2750
Вес аппарата, кг ____________________ 2425

Поверхность нагрева, м2 ______________ 20
Макс. раб. давление в паровой камере, МПа _ 1,0
Макс. раб. давление в спирт. простр-ве, МПа _ 0,8
Раб. температура в спиртовом простр-ве, °С _ 140
Раб. температура в паровой камере, °С ____ 152
Длина греющей трубки, мм ____________ 1200
Число трубок в аппарате, шт ___________ 298
Габаритные размеры, мм:
 диаметр _______________________ 630
 высота ________________________ 1146
Вес аппарата, кг ____________________ 695

Heating surface, m2 __________________ 80
Working pressure in steam chamber, max МPа _ 0.8
Working pressure in spirit space, max МPа ___ 0.8
Working temperature in spirit space, °С _____ 135
Working temperature steam chamber, °С ____ 152
Length of heating tube, mm _____________ 1,170
Number of tubes, pieces _______________ 1,164
Overall dimensions, mm:
 diameter _______________________ 1,216
 height ________________________ 2,750
Weight, kg ________________________ 2,425

Heating surface, m2 __________________ 20
Working pressure in steam chamber, max МPа _ 1.0
Working pressure in spirit space, max МPа ___ 0.8
Working temperature in spirit space, °С ____ 140
Working temperature steam chamber, °С ____ 152
Length of heating tube, mm _____________ 1,200
Number of tubes, pieces _______________ 298
Overall dimensions, mm:
 diameter _______________________ 630
 height ________________________ 1,146
Weight, kg ________________________ 695

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а :

T e c h n i c a l  D a t a :

T e c h n i c a l  D a t a :

 Поз. Наименование Ду Кол-во

 1. Подача пара 150 1
 2. Отвод конденсата пара 40 1
 3. Подвод спирта 40 1
 4. Отвод спирта 40 1
 5. Отвод паров спирта 150 1
 6. Отвод неконденсирующихся газов 25 1
 7. Подсоединение выносной камеры 50 2

 Поз. Наименование Масса, кг Кол-во

 1. Корпус 495 1
 2. Днище 83,2 1
 3. Днище 77 1
 4. Коллектор 14,8 1

 Item Name DN Quantity

 1. Steam supply 150 1
 2. Removal of steam condensate 40 1
 3. Spirit supply 40 1
 4. Spirit removal 40 1
 5. Removal of spirit steam 150 1
 6. Removal of noncondensable gas 25 1
 7. Connection of remote chamber 50 2

 Item Name Weight, kg Quantity

 1. Body 495 1
 2. Bottom 83.2 1
 3. Bottom 77 1
 4. Manifold 14.8 1
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13.3.
Мембранный модуль

Мембранный модуль типа ТММ пред
назначен для мембранного обезвоживания
паровойфазы.Пароваяфаза(состоящаяиз
воды и этанола) поступает в трубное про
странство дегидратационного модуля, в
которомразмещаютсякерамическиетрубки
сцеолитовымнапылением.Меньшиепораз
мерумолекулыводыпроходятсквозьтрубку,
абольшиемолекулыспиртапроходятвдоль
трубки.

13.4.
Конденсатор

Конденсаторпредназначендляконден
сации водяных паров с примесями этанола
после мембранных модулей. В конденсате
водяных паров определяется концентрация
этанола,покоторойконтролируетсяработо
способностьмембран.

13.3.
Membrane Module

Membranemodulemod.TMMisdesigned
for membrane dehydration of vapor phase.
Vaporphase(consistedofwaterandethanol)
isfedtothetubespaceofdehydrationmodule
housing ceramic tubes with ceolite cover.
Undersized molecules pass through the tube
and oversized molecules are hold inside the
tube.

13.4.
Condenser

Condenserisdesignedforcondensationof
water vapors with ethanol impurities after
membrane modules. The concentration of
ethanol is metered in the water vapour con
densate in order to control the operation of
membranes.

Площадь мембранной поверхности, м2 ____ 20
Объем трубного/межтрубного простр-ва, л _ 139/227
Мин./макс. давление в трубном 
 пространстве, МПа ___________ …0,88/0,88
Мин./макс. давление в межтрубном 
 пространстве, МПа ___________ …-0,099/0,88
Мин./макс. температура в трубном 
 пространстве, °С ____________ -10,0/150,0
Мин./макс. температура в межтрубном 
 пространстве, °С ____________ -10,0/150,0
Вес аппарата, кг __________________ 996

Membrane surface area, м2 ____________ 20
Volume of tubular/intertubular surface, l ___ 139/227
Min./max. pressure in tubular  
 surface, МPа _______________ …0.88/0.88
Min./max. pressure in intertubular  
 surface, МPа _______________ …-0.099/0.88
Min./max. temperature in tubular  
 surface, °С ________________ -10.0/150.0
Min./max. temperature in intertubular  
 surface, °С ________________ -10.0/150.0
Weight, kg _______________________ 996

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а : T e c h n i c a l  D a t a :

 Поз. Наименование Мат-ал Кол-во

 1. Корпус AISI 304 1
 2. Крышка AISI 304 1

 Поз. Наименование Ду Quantity

 1. Подвод холодной воды 80 1
 2. Отвод нагретой воды 80 1
 3. Отвод неконденсирующихся  
  газов 50 1
 4. Отвод пермита 25 1

 Item Name Material Quantity

 1. Body AISI 304 1
 2. Cover AISI 304 1

 Item Name DN Quantity

 1. Supply of cold water 80 1
 2. Outlet of heated water 80 1
 3. Discharge of noncondensable 
  gases 50 1
 4. Discharge of permeate 25 1
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